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基于间接方法的中长期风功率预测方法研究

摘要

首先要认真学习马克思主义理论，这是我们做好一切工作的看家本
领，也是领导干部必须普遍掌握的工作制胜的看家本领。毛泽东同志曾
经提出，“如果我们党有一百个至二百个系统地而不是零碎地、实际地而
不是空洞地学会了马克思列宁主义的同志，就会大大地提高我们党的战
斗力量”。这个任务，今天依然很现实地摆在我们党面前。只有学懂了马
克思列宁主义、毛泽东思想、邓小平理论、“三个代表”重要思想、科学
发展观，特别是领会了贯穿其中的马克思主义立场、观点、方法，才能心
明眼亮，才能深刻认识和准确把握共产党执政规律、社会主义建设规律、
人类社会发展规律，才能始终坚定理想信念，才能在纷繁复杂的形势下
坚持科学指导思想和正确前进方向，才能带领人民走对路，才能把中国
特色社会主义不断推向前进。

关键词：马克思主义理论 中国共产党 中国特色社会主义
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RESEARCH ONWIND POWER
FORECASTING METHOD BASED ON

INDIRECT METHOD

ABSTRACT

With the depletion of traditional energy sources, new clean energy has become a research hot spot.
As a clean and abundant energy source, wind energy has attracted much attention, and wind power
generation has become the main form in China. However, the instability of wind seriously affects the grid
integration of wind power and brings challenges to power dispatch. Accurate wind power forecasts are
essential to address this challenge and can help improve economic efficiency. However, indirect methods
for medium- and long-term wind power prediction have been less studied. Therefore, this paper
thoroughly investigates the implementation of indirect methods for medium- and long-term wind power
prediction, explores the key technical issues involved, and proposes corresponding solutions. The main
research work is as follows:

KEYWORDS: Wind Power; Time-series Forecasting; Deep Learning
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第一章 绪论

1.1 研究背景及意义

随着全球能源结构的转型和低碳经济的发展，风能作为一种清洁 [1]、可再生的能
源，在能源领域中的地位日益凸显。风力发电作为风能利用的主要形式，在电力系统
中的占比逐年上升。然而，风的随机性和间歇性给风电的并网运行带来了极大的挑战。
因此，准确预测风功率对于优化风电场运行、提高电力系统的稳定性具有重要意义。

1.2 超链接颜色导言区修改

随着全球能源结构的转型和低碳经济的发展，风能作为一种 [2]清洁、可再生的
能源，在能源领域中的地位日益凸显。风力发电作为风能利用的主要形式，在电力系
统中的占比逐年上升。然而，风的随机性和间歇性给风电的并网运行带来了极大的挑
战。因此，准确预测风功率对于优化风电场运行、提高电力系统的稳定性具有重要意
义。

1.2.1 风功率预测的研究现状

随着全球能源结构的转型和低碳经济的发展，风能作为一种清洁、可再生的能源，
在能源领域中的地位日益凸显。风力发电作为风能利用的主要形式，在电力系统中的
占比逐年上升。然而，风 [3]的随机性和间歇性给风电的并网运行带来了极大的挑战。
因此，准确预测风功率对于优化风电场运行、提高电力系统的稳定性具有重要意义。

1.2.1.1 风电异常数据识别研究现状

随着全球能源结构的转型和低碳经济的发展，风能作为一种清洁、可再生的能源，
在能源领域 [4]中的地位日益凸显。风力发电作为风能利用的主要形式，在电力系统
中的占比逐年上升。然而，风的随机性和间歇性给风电的并网运行带来了极大的挑战。
因此，准确预测风功率对于优化风电场运行、提高电力系统的稳定性具有重要意义。

(1)风速预测的研究现状随着全球能源结构的转型和低碳经济的发展，风能作为一
种清洁、可再生的能源，在能源领域中的地位日益凸显。风力发电作为风能利用的主
要形式，在电力系统中的占比逐年上升。然而，风的随机性和间歇性给风电的并网运
行带来了极大的挑战。因此，准确预测风功率对于优化风电场运行、提高电力系统的
稳定性具有重要意义。

1.3 主要研究内容及创新性

随着全球能源结构的转型和低碳经济的发展，风能作为一种清洁、可再生的能源，
在能源领域中的地位日益凸显。风力发电作为风能利用的主要形式，在电力系统中的
占比逐年上升。然而，风的随机性和间歇性给风电的并网运行带来了极大的挑战。因
此，准确预测风功率对于优化风电场运行、提高电力系统的稳定性具有重要意义。
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1.4 论文组织架构

随着全球能源结构的转型和低碳经济的发展，风能作为一种清洁、可再生的能源，
在能源领域中的地位日益凸显。风力发电作为风能利用的主要形式，在电力系统中的
占比逐年上升。然而，风的随机性和间歇性给风电的并网运行带来了极大的挑战。因
此，准确预测风功率对于优化风电场运行、提高电力系统的稳定性具有重要意义。

第二章 总结与展望

2.1 总结

R(si, a) = R(sj, a) ∀a ∈ A,

P(G|si, a) = P(G|sj, a) ∀a ∈ A, ∀G ∈ SB,
(1)

2.1.1 随着全球能源结构的转型和低碳经济的发展

Rπ
s :=

∑
a

π(a|s)R(s, a), Pπ
s (C) :=

∑
a

π(a|s)
∑
s′∈C

P (s, a)(s′) (2)

2.1.1.1 风能

Method Metric Window Size
3 5 9 17

FO MAE 3.423 ± 0.119
MSE 0.267 ± 0.029

FW-1 MAE 3.036 ± 0.157 3.191 ± 0.141 3.261 ± 0.239 3.255 ± 0.116
MSE 0.211 ± 0.023 0.238 ± 0.030 0.259 ± 0.049 0.257 ± 0.014

FW-2 MAE 5.690 ± 0.469 5.631 ± 0.267 5.767 ± 0.417 5.189 ± 0.087
MSE 0.856 ± 0.196 0.801 ± 0.093 0.905 ± 0.172 0.701 ± 0.046

表 1: Comparison with different forecasting paradigm.(Metric scaled up 100)

2.2 展望
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攻读学位期间发表论文与研究成果清单
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2.在 AAAA DDD期刊（IF 11.2）在投 SCI论文 1篇，中科院分区：一区 Top，第一作
者。
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