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CAPÍTULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Donec et nisl id sapien blandit mattis. Aenean dictum odio sit amet risus. Morbi pu-
rus. Nulla a est sit amet purus venenatis iaculis. Vivamus viverra purus vel magna.
Donec in justo sed odio malesuada dapibus. Nunc ultrices aliquam nunc. Vivamus
facilisis pellentesque velit. Nulla nunc velit, vulputate dapibus, vulputate id, mattis
ac, justo. Nam mattis elit dapibus purus. Quisque enim risus, congue non, elemen-
tum ut, mattis quis, sem. Quisque elit.

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

FIGURA N° 1.1: Disipador de fluido viscoso. Adaptado de Berquist et al. (2019)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget
orci sit amet orci dignissim rutrum.

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA

En esta sección se revisan modelos matemáticos capaces de describir de forma
analítica una amplia gama de comportamientos inelásticos complejos presentes
en muchos sistemas y materiales.
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FIGURA N° 1.2: Modelo histerético de Bouc-Wen. Adaptado de Charalampakis (2010)

1.2.1 Espacial (Geógrafica)

En la Figura N° 1.2 y en las ecuaciones se muestran los parámetros necesarios
para definir un ciclo histerético con comportamiento de Bouc-Wen.

Donde:

𝐾𝑒 : Rigidez elástica

𝐾𝑝 : Rigidez postfluencia

𝑄 : Fuerza característica

𝐷𝑦 : Desplazamiento de fluencia

𝐹𝑦 : Fuerza de fluencia

𝛼 : Razón entre la rigidez postfluencia y la rigidez elástica

𝜂 : Parámetro adimensional que controla la forma del lazo histerético

1.2.2 Temporal

1.2.3 Temática y Unidad de Análisis

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
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pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget
orci sit amet orci dignissim rutrum.

1.3.1 Problema General

1.3.2 Problemas Especificos

1.4 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget
orci sit amet orci dignissim rutrum.

1.5 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

FIGURA N° 1.3: Disipador de fluido viscoso. Adaptado de Berquist et al. (2019)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
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pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget
orci sit amet orci dignissim rutrum.

1.6 OBJETIVOS

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget
orci sit amet orci dignissim rutrum.

1.6.1 Objetivo General

1.6.2 Objetivos Especificos
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CAPÍTULO II: MARCO TEORICO

Suspendisse vel felis. Ut lorem lorem, interdum eu, tincidunt sit amet, laoreet vi-
tae, arcu. Aenean faucibus pede eu ante. Praesent enim elit, rutrum at, molestie
non, nonummy vel, nisl. Ut lectus eros, malesuada sit amet, fermentum eu, sodales
cursus, magna. Donec eu purus. Quisque vehicula, urna sed ultricies auctor, pede
lorem egestas dui, et convallis elit erat sed nulla. Donec luctus. Curabitur et nunc.
Aliquam dolor odio, commodo pretium, ultricies non, pharetra in, velit. Integer arcu
est, nonummy in, fermentum faucibus, egestas vel, odio.

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 Investigaciones Internacionales

2.1.2 Investigaciones Nacionales

En la figura anterior se observa que:

𝑢𝑖𝑇 = 𝑢𝑔 +𝑢𝑏 +𝑢𝑖 → �̈�𝑖𝑇 = �̈�𝑔 +�̈�𝑏 +�̈�𝑖 (2.1a)

𝑢𝑏𝑇 = 𝑢𝑔 +𝑢𝑏 → �̈�𝑏𝑇 = �̈�𝑔 +�̈�𝑏 (2.1b)

Remplazando y simplificando se puede llegar a una expresión matricial de la forma:

𝑴𝒔�̈�𝒔(𝑡)+𝑴𝒔𝝉�̈�𝑏(𝑡)+𝑪𝒔�̇�𝒔(𝑡)+𝑲𝒔𝒖𝒔(𝑡) = −𝑴𝒔𝝉�̈�𝑔(𝑡) (2.2)

Donde 𝑴𝒔 es la matriz de masa de la superestructura y se obtiene de la ecuación
??, 𝑪𝒔 es la matriz de amortiguamiento y viene dada por la ecuación ??, 𝑲𝒔 es la
matriz de rigidez y 𝝉 = [1,1,…,1]𝑇 es un vector de 𝑛×1.
A continuación se muestra la 2.3.

𝑴�̈�(𝑡)+𝑪�̇�(𝑡)+𝑲𝒖(𝑡)+𝑹(𝑡) = −𝒗�̈�𝑔(𝑡) (2.3)

Donde:

𝑴 = ⎡⎢
⎣

𝑴𝒔 𝑴𝒔𝝉
𝝉𝑇 𝑴𝒔 𝑚𝑡𝑜𝑡

⎤⎥
⎦

; 𝑪 = ⎡⎢
⎣

𝑪𝒔 𝟎
𝟎𝑇 0

⎤⎥
⎦

; 𝑲 = ⎡⎢
⎣

𝑲𝒔 𝟎
𝟎𝑇 0

⎤⎥
⎦

; (2.4a)

𝑹(𝑡) = ⎡⎢
⎣

𝟎
𝑅(𝑡)

⎤⎥
⎦

; 𝒖(𝑡) = ⎡⎢
⎣

𝒖𝒔(𝑡)
𝑢𝑏(𝑡)

⎤⎥
⎦

; 𝒗 = ⎡⎢
⎣

𝑴𝒔𝝉
𝑚𝑡𝑜𝑡

⎤⎥
⎦

(2.4b)
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2.2 BASES TEORICAS

Las aproximaciones de diferencias finitas para el método Beta de Newmark se
muestran a continuación:

𝒅𝒊+1 ≈ 𝒅𝒊 +(Δ𝑡) ̇𝒅𝒊 +(Δ𝑡)2 [(1
2 −𝛽) ̈𝒅𝒊 +𝛽 ̈𝒅𝒊+1] (2.5a)

̇𝒅𝒊+1 ≈ ̇𝒅𝒊 +Δ𝑡[(1−𝛾) ̈𝒅𝒊 +𝛾 ̈𝒅𝒊+1] (2.5b)

Si en la ecuación 2.5 se considera 𝛽 = 1/4 y 𝛾 = 1/2 el método Beta de Newmark
es implícito e incondicionalmente estable.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

Suspendisse vitae elit. Aliquam arcu neque, ornare in, ullamcorper quis, commodo
eu, libero. Fusce sagittis erat at erat tristique mollis. Maecenas sapien libero, mole-
stie et, lobortis in, sodales eget, dui. Morbi ultrices rutrum lorem. Nam elementum
ullamcorper leo. Morbi dui. Aliquam sagittis. Nunc placerat. Pellentesque tristique
sodales est. Maecenas imperdiet lacinia velit. Cras non urna. Morbi eros pede, su-
scipit ac, varius vel, egestas non, eros. Praesent malesuada, diam id pretium ele-
mentum, eros sem dictum tortor, vel consectetuer odio sem sed wisi.
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FIGURA N° 2.1: Desplazamiento de la interfaz de aislamiento.
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CAPÍTULO III: METODO DE INVESTIGACION

Suspendisse vitae elit. Aliquam arcu neque, ornare in, ullamcorper quis, commodo
eu, libero. Fusce sagittis erat at erat tristique mollis. Maecenas sapien libero, mole-
stie et, lobortis in, sodales eget, dui. Morbi ultrices rutrum lorem. Nam elementum
ullamcorper leo. Morbi dui. Aliquam sagittis. Nunc placerat. Pellentesque tristique
sodales est. Maecenas imperdiet lacinia velit. Cras non urna. Morbi eros pede, su-
scipit ac, varius vel, egestas non, eros. Praesent malesuada, diam id pretium ele-
mentum, eros sem dictum tortor, vel consectetuer odio sem sed wisi.

3.1 ENFOQUE

3.2 ALCANCE

3.3 DISEÑO DE INVESTIGACION

3.4 POBLACION Y MUESTRA

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget
orci sit amet orci dignissim rutrum.

3.5 HIPOTESIS

3.5.1 Hipotesis General

3.5.2 Hipotesis Especificas

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor lorem
non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec ali-
quet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras nec
ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient
montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibu-
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lum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris.
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3.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Monitoreo de ( aqui colocamos nuestro tema de operalizacion de variables)
Variables Dimensiones Indicadores
Variable Independiente
La variable indepen-
diente sera(agreagos la
descripcion de nuestro
trabajo)

• Dimension numero 1

• Dimension numero 2

• Indicador numero 1

• Indicador numero 2

• Indicador numero 3

• Indicador numero 4

Variable Dependiente
La variable dependien-
te sera(agreagos la
descripcion de nuestro
trabajo)

• Dimension numero 1

• Dimension numero 2

• Indicador numero 1

• Indicador numero 2

• Indicador numero 3

• Indicador numero 4

TABLA N° 3.1: Variables e indicadores

3.7 DEFINICION CONCEPTUAL

3.8 DEFINICION OPERACIONAL

3.9 TECNICAS E INSTRUMENTOS

3.10 TECNICAS ESTADISTICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE XXXXXXXX
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Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, volutpat at, tincidunt
tristique, libero. Vivamus viverra fermentum felis. Donec nonummy pellentesque
ante. Phasellus adipiscing semper elit. Proin fermentum massa ac quam. Sed diam
turpis, molestie vitae, placerat a, molestie nec, leo. Maecenas lacinia. Nam ipsum
ligula, eleifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. Morbi blandit ligula feugiat ma-
gna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia nulla vitae enim. Pellentesque
tincidunt purus vel magna. Integer non enim. Praesent euismod nunc eu purus.
Donec bibendum quam in tellus. Nullam cursus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam
vulputate metus eu enim. Vestibulum pellentesque felis eu massa.

4.2 PRESUPUESTO

Presupuesto de trabajo de investigacion
PARTIDAS CANTIDAD COSTO COSTO TOTAL
PARTIDA1 XX XX XX
PARTIDA2 XX XX XX
PARTIDA3 XX XX XX
PARTIDA4 XX XX XX
PARTIDA5 XX XX XX
PARTIDA6 XX XX XX
PARTIDA7 XX XX XX
PARTIDA8 XX XX XX
PARTIDA9 XX XX XX

TOTAL XXX

TABLA N° 4.2: Presupuesto de la Investigacion

4.3 FUENTES DE FINANCIAMIENTO
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FUENTES DE FINANCIMIENTO DE LA INVESTIGACION
PARTIDAS FUENTES DE FINANCIEAMIENTO
PARTIDA1 XXXXX
PARTIDA2 XXXXX
PARTIDA3 XXXXX
PARTIDA4 XXXXX
PARTIDA5 XXXXX
PARTIDA6 XXXXX
PARTIDA7 XXXXX
PARTIDA8 XXXXX
PARTIDA9 XXXXX

TABLA N° 4.3: Fuentes de Financiamiento
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ANEXOS

ANEXO A: MATRIZ DE CONSISTENCIA

COLOCAMOS EL NOMBRE COMPLETO DE NUESTRO PLAN
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE

Problema Principal Objetivo General Hipotesis Independiente

Agregamos nuestro
problema principal

Agregamos nuestro
problema principal

Agregamos nuestro
problema principal

Agregamos nuestra va-
riable independiente

Dependiente

Agregamos nuestra va-
riable dependiente

Problemas Secunda-
rios

Objetivos Especificos Hipotesis Especificos Poblacion

1.Problema secundario
2.Problema secundario
3.Problema secundario

1.Objetivo especifico
2.Objetivo especifico
3.Objetivo especifico

1.Hipotesis especifico
2.Hipotesis especifico
3.Hipotesis especifico

Agregamos nuestra po-
blacion

Muestra

Agregamos nuestra
muestra

TABLA N° 4.4: Matriz de consistencia
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ANEXO B: VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Suspendisse vitae elit. Aliquam arcu neque, ornare in, ullamcorper quis, commodo
eu, libero. Fusce sagittis erat at erat tristique mollis. Maecenas sapien libero, mole-
stie et, lobortis in, sodales eget, dui. Morbi ultrices rutrum lorem. Nam elementum
ullamcorper leo. Morbi dui. Aliquam sagittis. Nunc placerat. Pellentesque tristique
sodales est. Maecenas imperdiet lacinia velit. Cras non urna. Morbi eros pede, su-
scipit ac, varius vel, egestas non, eros. Praesent malesuada, diam id pretium ele-
mentum, eros sem dictum tortor, vel consectetuer odio sem sed wisi.
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ANEXO C: CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS

A continuación se presentan los códigos desarrollados en Python. En este senti-
do, el muestra el algoritmo usado para edificaciones con aislamiento de base con
comportamiento bilineal. El muestra las funciones usadas por los algoritmos ante-
riormente mencionados.
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