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Resumo da Dissertacao apresentada ao PROEE/UFS como parte dos requisitos
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Orientador: Prof. Dr. Nome do Orientador

Esta dissertagdo de mestrado apresenta o desenvolvimento de um algoritmo
capaz de detectar regides defeituosas em materiais utilizando como base a técnica
de reconstrucao de sinais termograficos e os principios fisicos de transferéncia de
calor. Como base experimental, utilizou-se ensaios realizados e cedidos pelo Labo-
ratorio de Ensaio Nao Destrutivo, Corrosao e Soldagem (LNDC) da UFRJ. Expe-
rimentalmente, utiliza-se um curto pulso térmico e monitora-se a temperatura da
superficie do objeto ao longo do tempo através de uma camera termografica. Devido
ao volume de dados, a primeira etapa do algoritmo é a compactacao. Utilizou-se
como base do fenémeno a lei de resfriamento de Newton e obteve-se uma taxa de
compactacao de 99%. As principais contribuicoes do algoritmo desenvolvido sdo:
compactacao e tratamento dos dados de aquecimento (que sao negligenciados pelas
outras técnicas); utilizagdo do conceito de mudanga no sentido do fluxo de calor
para delimitar as bordas das regides de interesse (onde provavelmente estao os
defeitos); deteccao das bordas/interface entre o objeto e o fundo da imagem; con-
solidagao em uma tunica imagem, agregando os indicadores referentes ao conceito
de constante de tempo de resfriamento/aquecimento, de méxima temperatura de
cada pizel e do contraste maximo. Finalmente, como resultado, apresenta-se uma
unica imagem com todas essas informacoes, diminuindo a subjetividade do opera-

dor e auxiliando na eficacia dessa técnica termografica.

Palavras-chaves: Termografia Ativa, contraste maximo, constante tempo, com-

pactacao, maximos temperatura.



Abstract of Dissertation presented to PROEE/UFS as a partial fulfillment of the

requirements for the degree of Master

DEVELOPMENT OF AN ALGORITHM FOR PROCESSING
RADIOMETRIC DATA OBTAINED BY PULSED ACTIVE
THERMOGRAPHY

Nome do Autor

Janeiro/2019

Advisor: Prof. Dr. Nome do Orientador

This master thesis presents the development of an algorithm capable of
detecting defects in materials, based on the technique of reconstruction of ther-
mographic signals and the physical principles of heat transfer. As an experimental
basis, tests performed and assigned by the Non-Destructive Testing, Corrosion and
Welding Laboratory (LNDC) of UFRJ were used. Experimentally, a short thermal
pulse is used and the surface temperature of the object is monitored over time
through a thermographic camera. Due to the volume of data, the first step of the
algorithm is data compression. Newton’s law of cooling was used as the basis of
the phenomenon and a compression ratio of 99 % was obtained. The main con-
tributions of the developed algorithm are: data compression and treatment of the
heating data (which are neglected by the other techniques); use of the concept of
change in the direction of the heat flow to delimit the edges of the regions of in-
terest (Where the defects are probably located); edge detection/interface between
the object and the image background; consolidation in a single image by aggre-
gating the indicators referring to the concept of cooling/heating time constant,
maximum temperature of each pizrel and maximum contrast. Finally, as a result,
a single image with all this information is presented, reducing the subjectivity of

the operator and improving the effectiveness of this thermographic technique.

Keywords: Active Thermography, maximum contrast, time constant, data com-

pression, maximum temperature.
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